1. Nazwa kierunku studiow INZYNIERIA SRODOWISKA

2. Poziom studiéw Il stopien

3. Profil studiow ogolnoakademicki

4. Forma studiow stacjonarne

5. Czas trwania studiéw 3 semestry (1,5 roku)

6. Liczba ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 90

7. Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier

8. Kod ISCED dla kierunku studiow 0712

9. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscypliny okreslone w sposdb tabelaryczny

przedstawiono ponize;j:

Kierunek przyporzadkowany jest do dyscypliny:

Dyscyplina Procentowy udziat efektéw

wiodaca

LP Dyscyplina uczenia sie odnoszacych sie

(TAK/NIE) do dyscypliny

Inzynieria  $rodowiska, goérnictwo i
1. TAK 100%
energetyka

tacznie: 100%




10. Efekty uczenia sie

z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia okreslonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

oraz charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego

i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4.
Kierunek studidw: inzynieria Srodowiska

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Forma studidw: stacjonarne

Profil studidw: ogélnoakademicki

Uniwersalne charakterystyki poziomu 7 w PRK oraz Charakterystyki drugiego stopnia Kierunkowe efekty uczenia sig
charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla | efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
kwalifikacji na poziomie 7 PRK na poziomie 7 PRK umozliwiajgcych Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie odniesione do
uzyskanie kompetencji inzynierskich | efektu poszczegdlnych kategorii i zakreséw
kierunko
wego
WIEDZA - absolwent ZNA | ROZUMIE
= w pogtebiony sposdb wybrane fakty,
:' teorie, metody oraz ztozone
Py zaleznosci miedzy nimi, takze w
powigzaniu z innymi dziedzinami
roznorodne, ztozone uwarunkowania i
aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalnosci
SUNCIE - B pogtebionym stopniu - wybrane podstawowe procesy zachodzace w K_wWo01 wybrane dzialy matematyki, fizyki i chemii, ktére
Dy = § :@ fakty, obiekty i zjawiska oraz cyklu zycia urzadzen, obiektow i stanowig podstawe do formutowania i rozwigzywania
> dotyczace ich metody i teorie systemow technicznych ztozonych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska




wyjasniajgce ztozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze ogdlng z
zakresu dyscyplin naukowych lub
artystycznych tworzgcych podstawy
teoretyczne, uporzgdkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia
oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowej
- wtasciwe dla programu studiéw, a w
przypadku studiow o profilu
praktycznym - réwniez zastosowania
praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

gtéwne tendencje rozwojowe
dyscyplin naukowych lub
artystycznych, do ktorych jest
przyporzadkowany kierunek studiow -
w przypadku studiéw o profilu
ogdlnoakademickim

K_W02

zagadnienia z zakresu branzowych przepiséw prawnych
oraz dotyczacych ochrony sSrodowiska; zna normy i
wytyczne projektowania, w tym standardy obowigzujace
w panstwach UE, dotyczace planowania, projektowania i
eksploatacji obiektéw w inzynierii Srodowiska

K_W03

podstawowe technologie alternatywnych zrdédet energii i
metody ich wykorzystywania

K_W04

zasady dziafania, projektowania i stosowania urzadzen i
technologii chronigcych powietrze atmosferyczne; zna
czynniki stwarzajace zagrozenie akustyczne oraz czynne i
bierne sposoby ochrony przed hatasem

K_WO05

metody badan i oceny wptywu dziatalnosci cztowieka i
obiektéw na $rodowisko; zna metody prognozowania
rozprzestrzeniania sie w nim zanieczyszczen; zna zasady
projektowania i wykonywania zabezpieczen oraz sposoby
oczyszczania i kierunki zagospodarowania terendéw
zdegradowanych

K_WO06

pochodzenie i wiasciwosci gruntéw naturalnych i
antropogenicznych  oraz ich  wykorzystanie w
konstrukcjach ziemnych i hydrotechnicznych; zna zasady
okreslania i dokumentowania warunkéw gruntowo-
wodnych

K_WO07

W rozszerzonym stopniu zagadnienia z zakresu
zrbwnowazonego rozwoju; zna podstawy formalno-
prawne, zasady oraz podstawowe metody i techniki
stosowane w planowaniu przestrzennym, inzynierii i
ochronie srodowiska

K_WO08

zasady projektowania, wykonania i eksploatacji
ztozonych uktadéw oraz systemoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz wybranych elementéw instalacji
sanitarnych, gazowych, grzewczych i klimatyzacyjnych

K_W09

zasady planowania, projektowania, wykonawstwa i
eksploatacji ztozonych konstrukcji i obiektéw w inzynierii
srodowiska, w tym realizowanych na potrzeby
wykorzystania, ochrony, rekultywacji i renaturyzacji
Srodowiska




zinnych dziedzin

samodzielnie planowaé witasne
uczenie sie przez cate zycie i

K_W10 wybrane miedzynarodowe programy monitoringu
$rodowiska oraz podstawy prawne PMS w Polsce; ma
wiedze o bazach danych srodowiskowych i przyrzadach
pomiarowych  wykorzystywanych ~w  monitoringu
Srodowiska

K_W11 zagadnienia z zakresu systemowego zarzgdzania jakoscig
w odniesieniu do produktu, Srodowiska i bezpieczenstwa;
ma podstawowg wiedze w zakresie cyklu zycia
produktow i systemow oraz ich ekoprojektowania

K_W12 w rozszerzonym zakresie procesy hydrologiczne i
fluwialne; zna zasady ich modelowania oraz okreslania
charakterystyk do celdw planistycznych i projektowych,
w tym zwigzanych z ochrong przed powodzig

K_W13 podstawowe pojecia z zakresu teorii niezawodnosci
systemoéw i uktadéw technicznych oraz metody analizy
ryzyka i zarzadzania nim

¥ 5T fundamentalne dylematy podstawowe zasady tworzenia i K_W14 podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
gl f‘g § wspotczesnej cywilizacji rozwoju réznych form indywidualnej przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z
E é ;1 przedsiebiorczosci zasobdw informacji patentowe;j
'g ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
% uwarunkowania réznych rodzajow K_W15 zagadnienia dotyczace organizacji i zarzadzania, w tym
= dziatalnosci zawodowej zwigzanej z zarzadzania jakoscia oraz prowadzenia dziatalnosci
g kierunkiem studidw, w tym zasady gospodarczej w zakresie inzynierii srodowiska; ma wiedze
§ ochrony wtasnosci przemystowe;j i na temat stosowania norm i normatywdéw pracy oraz
~ prawa autorskiego organizacji i kierowania budowa
K_W16 podstawowe pojecia mikroekonomiczne stosowane w
podstawowe zasady tworzenia i dziatalnosci gospodarczej oraz metody i techniki
rozwoju réznych form rozwigzywania typowych zagadnien ekonomicznych z
przedsiebiorczosci zakresu inzynierii Srodowiska
UMIEJETNOSCI — absolwent POTRAFI
S wykonywadé zadania oraz formutowac
3' i rozwigzywac problemy, z
e wykorzystaniem nowej wiedzy, takze




ukierunkowywac innych w tym
zakresie

komunikowac sie ze zréznicowanymi
kregami odbiorcow, odpowiednio
uzasadnia¢ stanowiska

P7S_UW

Wykorzystanie wiedzy
/ rozwigzywane problemy

i wykonywane zadania

wykorzystywac posiadang wiedze

- formutowac i rozwigzywad ztozone i
nietypowe problemy oraz
innowacyjnie wykonywac zadania w
nieprzewidywalnych warunkach
przez:

— wiasciwy dobdr zrédet i informacji
z nich pochodzacych, dokonywanie
oceny,

krytycznej analizy, syntezy, twérczej
interpretacji i prezentacji tych
informacji,

— dobdr oraz stosowanie wiasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejgcych lub
opracowanie nowych metod i
narzedzi

wykorzystywac posiadang wiedze

- formutowac i rozwigzywac problemy
oraz wykonywac zadania typowe dla
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow - w przypadku
studiow o profilu praktycznym

formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z prostymi problemami

planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski

przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywaé metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

— dostrzegad ich aspekty systemowe
i pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne,

— dokonywaé wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich

dokonywac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych i oceniaé te
rozwigzania

projektowac - zgodnie z zadang
specyfikacjg - oraz wykonywac
typowe dla kierunku studidw proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub

K_Uo1

wykorzysta¢ metody analityczne, eksperymentalne i
symulacyjne, w tym z wykorzystaniem programéw
komputerowych, do rozwigzywania zadan inzynierskich i
prostych probleméw badawczych z zakresu inzynierii
srodowiska; umie interpretowa¢ i krytycznie ocenic
uzyskane wyniki

K_U02

opracowac program badan srodowiskowych,
przeprowadzi¢ ich analize i oceni¢ stan $rodowiska,
dobra¢ wtasciwe metody i techniki ochrony, rekultywacji i
renaturyzacji Srodowiska oraz zaprojektowac
odpowiednie urzadzenia i zabezpieczenia

K_U03

wybraé lokalizacje wybranych budowli i obiektéw
inzynierii srodowiska, oceni¢ ich wptyw na sSrodowisko,
dobraé¢ rozwigzanie konstrukcyjne, kontrolowaé warunki
wykonania, eksploatacji i rekultywacji

K_U04

projektowaé, wykonywac i eksploatowac urzadzenia i
elementy systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych
oraz wybrane elementy instalacji sanitarnych, gazowych,
grzewczych i klimatyzacyjnych

K_U05

taczy¢ zadania inzynierskie na poziomie projektowania,
realizacji i eksploatacji z problematykg ochrony
srodowiska

K_U06

organizowa¢ prace na budowie zgodnie z zasadami
technologii i organizacji budownictwa, sporzadzac
harmonogramy robét budowlanych z uwzglednieniem
elementéw ryzyka




znajomoscig elementéw jezyka technicznego z zakresu
inzynierii Srodowiska

badawczymi - w przypadku studiéw o | realizowaé procesy, uzywajac K_U07 zbiera¢ i analizowa¢ dane dotyczgce istniejacych
profilu ogélnoakademickim odpowiednio dobranych metod, uwarunkowan rozwoju danego terenu oraz
technik, narzedzi i materiatow wykorzystywac je jako podstawe do opracowania wtasnej
formutowac i testowac hipotezy koncepcji zagospodarowania terenu
zwigzane z prostymi problemami rozwigzywac praktyczne zadania
wdrozeniowymi - w przypadku inzynierskie wymagajace korzystania | K-U08 przeprowadzi¢ prosta analizg mikroekonomiczng i
studiéw o profilu praktycznym ze standardéw i norm inzynierskich makroekonomiczng przedsigwzigc inzynierii rodowiska
oraz stosowania technologii K_U09 oceni¢ stopien bezpieczerstwa systemdw inzynierskich
wtasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscia
inzynierska - w przypadku studiéw o
profilu praktycznym
wykorzystywac zdobyte w
$rodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierska
doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systemow typowych dla kierunku
studidow - w przypadku studidéw o
profilu praktycznym
§ TR 3 é g | komunikowac sig na tematy K_U10 pozyskiwa¢ informacje w zakresie inzynierii srodowiska z
o 'g E _§ § § specjalistyczne ze zréznicowanymi literatury, baz danych oraz innych zrédet, w tym w jezyku
Py E g RIS O | kregami odbiorcéw obcym; umie integrowaé uzyskane informacje,
=T L E 2 E dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wyciggac
© E < 3 ‘E\ prowadzi¢ debate whnioski oraz formutowaé i uzasadnione opinie
2 'E E 3 § K_U11 przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze
.g 'g § _§ 'z postugiwad sie jezykiem obcym na udokumentowane opracowanie inzynierskie oraz posiada
g 2 S'g poziomie B2+ Europejskiego Systemu umiejetnosé prezentacji ustnej szczegdtowych zagadnien
§ §_ © _§ Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz z zakresu inzynierii Srodowiska
g 3| specjalistyczna terminologia K_U12 porozumiewaé sie w jezyku obcym, facznie ze




Oceny/krytyczne podejscie

poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu

0 3X3 g kierowaé pracg zespotu K_U13 pracowaé¢ samodzielnie i wspdtpracowa¢ w zespole nad
D| § § 'g 9 wyznaczonym zadaniem; dba o bezpieczenstwo pracy
E 'g Q 3 a wspotdziata¢ z innymi osobami w wtasnej i zespotu
wv
> S R ramach prac zespotowych i
© S § podejmowac wiodacg role w
s zespotach
= R samodzielnie planowac i realizowa¢ K_U14 okreslaé kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
=| § S ) 2| wtasne uczenie sig przez cate zycie i samoksztatcenia w zakresie inzynierii Srodowiska; potrafi
E 3 % 3 E S| ukierunkowywaé innych w tym inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb
E s € 'c;? zakresie
Q
I
g o
KOMPETENCJE — absolwent JEST GOTOW DO
X tworzenia i rozwijania wzoréw
2 wtasciwego postepowania w
o Srodowisku pracy i zycia
podejmowania inicjatyw, krytycznej
oceny siebie oraz zespotow i
organizacji, w ktérych uczestniczy
przewodzenia grupie i ponoszenia
odpowiedzialnosci za nig
X krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K_K01 odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny uzyskanych
o odbieranych tresci wynikéw prac wtasnych i obcych
a
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow — - P .
azy P K_K02 uwzgledniania pozatechnicznych aspektéow i skutkéw

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
Srodowisko




P7S_KO

e zobowiqzarn spotecznych na

rzecz interesu publicznego

wypetniania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania
dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego

inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego

myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy

K_KO3

opisywania wynikdw prac wtasnych, formutowania
whioskdw i opinii na temat zagadnien z zakresu inzynierii
Srodowiska; przekazywania spotfeczenstwu wiedzy i
informacji z dziedziny inzynierii srodowiska w sposdb
komunikatywny i powszechnie zrozumiaty

P7S_KR

Rola zawodowa/ | Odpowiedzialnos$¢/wypetniani

)j etosu

S¢ i rozwdj e

niezalezno

odpowiedzialnego petnienia rdl
zawodowych, z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu,
— przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

K_K04

tworzenia i rozwoju form indywidualnej aktywnosci
zawodowej, jest gotéw dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

K_KO5

postepowania zgodnie z zasadami etyki




11. KONCEPCJA KSZTALCENIA

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku Inzynieria Srodowiska sg zgodne z misjg i strategig Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Podstawg tozsamosci i sukceséw Uczelni sg wartosci takie
jak: profesjonalizm, dbanie o jakos$¢, pracowitos¢ oraz innowacyjnos¢. Za podstawowy cel Uczelnia stawia
sobie prowadzenie na najwyzszym poziomie badan naukowych, dziatalnosci wdrozeniowej oraz przygotowanie
przysztych absolwentédw do wymagan wspodtczesnego rynku pracy i gospodarki oraz do funkcjonowania w
spoteczenstwie opartym na wiedzy.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Inzynieria Srodowiska zaktada, ze efekty uczenia sie osiggane w
trakcie realizacji programu studidow umozliwig przygotowanie profesjonalnej kadry, posiadajgcej kompetencje
przewidziane dla kierunku, z uwzglednieniem wymagan Polskiej Ramy Kwalifikacji w dziedzinie nauk
technicznych na poziomie 7. Ponadto, uwzglednia potrzeby gospodarki oraz wymagania rynku pracy, poprzez
statg wspotprace z interesariuszami zewnetrznymi w zakresie doskonalenia tresci dydaktycznych oraz
dziatalnosci inzynieryjno-badawczej. Koncepcja ksztatcenia zaktada stworzenie kierunku przyjaznego
studentom, dajgcego im petng satysfakcje z nauki oraz spetniajgcego warunki do uczestnictwa w zyciu
kulturalnym i naukowym srodowiska akademickiego.

Ksztatcenie na kierunku Inzynieria Srodowiska, poprzez odpowiedni dobdr tresci programowych,
umozliwia studentom studiow Il stopnia zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych w pracy
zawodowej i naukowej w obszarze inzynierii Srodowiska, w tym takie w zakresie podejmowania decyzji,
projektowania, realizacji inwestycji oraz eksploatacji urzadzern i obiektéw. Ponadto kazdy student moze
dodatkowo poszerzaé i rozwija¢ swoje zainteresowania dobierajac przedmioty w ramach zajec¢ fakultatywnych.

Ksztatcenie zapewnia:

. Zaawansowang wiedze z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych oraz specjalistyczna

w wybranym fragmencie inzynierii Srodowiska.

. Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z zakresu inzynierii
Srodowiska wewnetrznego i zewnetrznego, wykonywania i koordynowania
prac badawczych oraz radzenia sobie z podstawowymi problemami

prawnymi i administracyjnymi jednostek gospodarczych.

. Zdobycie umiejetnosci porozumiewania sie w sprawach inzynierii Srodowiska zaréwno ze specjalistami,
jak i niespecjalistami a takze organizowanie pracy grupowej i kierowanie pracg zespotow.

. Przygotowanie absolwenta do pracy w instytutach naukowo-
badawczych, przedsiebiorstwach i biurach projektowych zajmujacych sie: gospodarowaniem wodg,
zaopatrzeniem w wode, rekultywacjg terenéw zdegradowanych, bezpiecznym unieszkodliwianiem i

sktadowaniem odpaddéw, ochrong powietrza.



o wykorzystanie nowoczesnych technik komputerowych wspomagajacych gromadzenie, przetwarzanie
zarzadzanie i interpretacje danych, planowanie, projektowanie, realizacje i eksploatacje obiektéw oraz

infrastruktury zwigzanej z inzynierig sSrodowiska;

Podstawa jakosci ksztatcenia na kierunku inzynieria srodowiska jest System Zapewnienia i Doskonalenia Jakosci
Ksztatcenia w SGGW, podlegajacy okresowym przeglagdom i ocenom. System ten obejmuje:

e doskonalenie programu ksztatcenia, w tym dostosowywanie do potrzeb rynku pracy,

e hospitacje zaje¢ dydaktycznych,

e badanie opinii studentéw na temat jakosci i przydatnosci prowadzonych zaje¢ dydaktycznych oraz

programow studiow,

e kontrole jakosci opracowywanych skryptow i materiatdw do zajec,

e ocene prac dyplomowych.

Wysokg jakos¢ ksztatcenia zapewniajg: wysoki poziomu naukowy i dydaktyczny kadry, wiaczenie
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w doskonalenie programéw studiéw, wspétpraca w zakresie
wymiany kadry i studentéw z uczelniami krajowymi i zagranicznymi, monitorowanie loséw zawodowych
absolwentéw oraz utrzymanie infrastruktury badawczej i dydaktycznej na wysokim poziomie.

Efekty uczenia sie w kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji sg osiggane poprzez rézne formy zajeé
(wyktady, ¢Ewiczenia audytoryjne, c¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe, ¢wiczenia terenowe,
seminaria). Samodzielnie wykonywane przez studentéw projekty umozliwiajg nabycie umiejetnosci, ktdre s3
poszukiwane na rynku pracy, np.: znajomos¢ podstawowych zasad analizy, projektowania, konstruowania,
realizacji i eksploatacji wybranych obiektéow w s$rodowisku, umiejetnos¢ wykorzystania programoéw
komputerowych wspomagajacych obliczanie i projektowanie sieci i instalacji sanitarnych, organizacje robot
instalacyjnych oraz niezawodnos¢ systemdéw inzynierskich, jak réwniez znajomos¢ zagadnien z zakresu
projektowania i eksploatacji sktadowisk odpaddéw oraz ich oddziatywania na srodowisko.

Weryfikacja osiggnietych przez studenta efektow uczenia sie dla przedmiotdw o praktycznym charakterze
odbywa sie poprzez kartkdwki, sprawdziany, prace kontrolne, projekty, sprawozdania, referaty, prezentacje
ustne, dyskusje. Oceniane jest tez zaangazowanie studenta w czasie zajec i umiejetnos¢ wspotpracy w grupie.
W przypadku wyktadéw, najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy studenta jest kolokwium lub egzamin
(pisemny lub ustny). Studia Il stopnia koriczg sie egzaminem dyplomowym potgczonym z obrong pracy
dyplomowej, do ktérego student moze przystgpic, gdy zrealizowat program studidéw i uzyskat pozytywng ocene
pracy dyplomowe;.

Program studiow obejmuje podstawowe i kierunkowe przedmioty obowigzkowe, jak réwniez przedmioty
fakultatywne. taczna liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studidw stacjonarnych drugiego stopnia
wynosi 90, po 30 punktow w kazdym semestrze. Studenci realizujgcy studia w jezyku polskim wybierajg jedng
spoérdd czterech specjalizacji: Inzynieria Sanitarna, Inzynieria Wodna, Geoinzynieria Srodowiska, Ekoinzynieria.

Studenci realizujgcy studia w jezyku angielskim realizujg specjalizacje Modern Engineering in Water
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Management. Anglojezyczna specjalizacja wskazuje na projakosciowg dziatalno$¢ Wydziatu ktéra ma na celu
poszerzanie i aktualizacje oferty edukacyjnej zgodnie z potrzebami rynku pracy oraz rozwdj wspodtpracy
miedzynarodowej w zakresie badan naukowych oraz kontaktéw i wymiany miedzynarodowej kadry i
studentéw z uczelniami zagranicznymi. Specjalizacje sg realizowane przez wszystkie semestry studiow. W
zwigzku z wybrang specjalizacjg studenci realizujg moduty specjalizacyjne |, 1, i lll, poszerzajgce kierunkowe
efekty uczenia, zwigzane z obszarem zainteresowan studenta i tematyka realizowanej pracy dyplomowej. W
zakresie trzech modutéw specjalizacyjnych realizujg tacznie dziewieé przedmiotdédw zapewniajgcych osiggniecie
odpowiednich efektéw wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. W trakcie studidw studenci majg do dyspozycji
nastepujgce formy przedmiotéw fakultatywnych:

. jezyk obcy (4 ECTS, semestr 1 2),

. modut specjalizacyjny | (4 ECTS, semestr 1),

. modut specjalizacyjny Il — (10 ECTS, semestr 2),

. modut specjalizacyjny Il — (4 ECTS, semestr 3),

. seminarium dyplomowe | i Il (4 ECTS, semestr 1i 3),

. praca dyplomowa (20 ECTS, semestr 3).

Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu planowania, projektowania, wykonawstwa i
eksploatacji obiektéw inzynierii sanitarnej (wodociagi, kanalizacje, oczyszczalnie $ciekdw), budownictwa
hydrotechnicznego i inzynierii wodnej, sktadowisk odpadéw, systeméw wodno-gospodarczych (urzadzen
regulujgcych stosunki wodne, powietrzne i cieplne w glebie, zbiorniki wodne). Absolwenci mogg podejmowac
prace projektanta, wykonawcy i eksploatatora inwestycji z zakresu urzadzen, sieci i instalacji sanitarnych,
gospodarki odpadami, ksztattowania i rekultywacji Srodowiska, a takze w ramach wtasnej dziatalnosci
gospodarczej zwigzanej z projektowaniem, wykonawstwem, dystrybucjg materiatéw i urzadzen instalacyjnych
z zakresu inzynierii Srodowiska.

Dyplom absolwenta kierunku Inzynieria Srodowiska studiéw stacjonarnych drugiego stopnia
potwierdza uzyskanie kwalifikacji zdefiniowanych za pomoca kierunkowych efektdw uczenia sie w kategorii
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji, ktdre uprawniajg do odbycia praktyki zawodowej w celu uzyskania
kwalifikacji ztozonej - uprawnien budowlanych nadawanych przez Polskg Izbe Inzynieréw Budownictwa (PIIB) -
http:// www.piib.org.pl. Po odbyciu odpowiednich praktyk absolwenci kierunku inzynieria Srodowiska mogg
ubiegac sie o uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz w specjalnosci inzynieryjnej hydrotechnicznej, a takze w ograniczonym
zakresie w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j.

Studia na kierunku Inzynieria Srodowiska daja mozliwo$¢ uzyskania wyksztatcenia w obszarze zagadnien
inzynierskich dotyczacych sSrodowiska zewnetrznego i jego wykorzystania dla potrzeb cztowieka oraz
ksztattowania komfortowego sSrodowiska wewnetrznego w obiektach budowlanych. Absolwent kierunku moze
znalez¢ prace w biurach projektowych, firmach wykonawczych, nadzorze budowlanym, przedsiebiorstwach
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gospodarki komunalnej, jednostkach administracji panstwowej i samorzadowej a takie w instytutach
naukowo-badawczych. Absolwent studidw stacjonarnych drugiego stopnia jest takze przygotowany do
kontynuacji ksztatcenia na studiach doktoranckich. Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania, integrowania,
interpretowania i krytycznej oceny informacji, w tym w jezyku obcym. Absolwent studiéw Il stopnia Inzynierii
Srodowiska jest gotéw do odpowiedzialnej i rzetelnej analizy oraz oceny wynikéw prac wtasnych i obcych,
formutowania wnioskéw i opinii z zakresu inzynierii Srodowiska a takze potrafi w sposéb zrozumiaty przekazac

wiedze i informacje.
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12. Plan studiow

Plan studiéw - Kierunek: Inzynieria Srodowiska
Plan of study - Field: Environmental Engineering

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Study degree: M.Sc. studies

Forma studiéw: stacjonarne
Form of study: stationary
Profil studiow: ogélnoakademicki
Profile of studies: gverall academic
Opis symboli:
Status zajec I: zajecia podstawowe - P, zajecia kierunkowe - K, zajecia humanistyczno-spoteczne - HS;
Status zajec II: zajecia obowigzkowe - O, zajecia do wyboru - F

Status zaje¢ Ill: zajecia zwigzane z dyscyplina naukows / profil ogdlnoakademicki/-N; zajecia o charakterze praktycznym/profil praktyczny/-U

Liczba godzin zajeé symbole: W - wyktad; C - ¢wiczenia audytoryjne; LC - ¢wiczenia laboratoryjne; PC - ¢wiczenia projektowe; TC - éwiczenia terenowe; ZP - praktyki zawodowe

Liczba godzin zaje¢ w semestrach W - wyktad C - ¢wiczenia (suma godzin dla C, LC, PC, TC, ZP)

ECTS_k - ECTS wynikajace z zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu

Forma zaliczenia: jesli wystepuje egzamin jako forma weryfikacji efektéw uczenia sie - E; zaliczenie na ocene - Z_o; zaliczenie -Z
Description of symbols

Class status I: basic - P, specialist - K, humanities and social - HS;

Class status II: obligatory - O, optionally - F

Class status llI: classes related to scientific discipline - N; practical classes - U

Number of hours: W - lecture; C - classes; LC - laboratory classes; PC - design classes; TC - field excercises; ZP - apprenticeships
Number of hours of semester: W - lecture C - classes (Total hours of: C, LC, PC, TC, ZP)

ECTS_k - ECTS resulting from activities requiring direct contac

Evaluation form: if there is an exam as a form of verification of learning outcomes - E; credit for a grade - Z_o; credit -Z

Liczba godzin zaje¢ w
Nr . . L . o Razem Forma
Lp. Kod/Code Nazwa zajeé/Course title Status zajec Liczba godzin zaje¢ . | semestrach/Number of hours
sem. godzin . zal.
in semesters m
e
Form
Sem. Total a2
No. Course status |Number of hours 1 2 3 of ~
No. hours
eval.
| |1 nmf{wj]cC]|LC|PC|TC|ZP W c{wflfc|lw]|C
1 1 |[BIS-IS-25-01L-01 Monitoring srodowiska/Environmental monitoring K 0] N |[15] 5 10 30 15 | 15 E 2 1
2 1 |[BIS-IS-25-01L-02 Planowanie przestrzenne/Spatial planning P 0] N [ 15 15 30 15 | 15 Zo 2 |15
3 1 |[BIS-IS-25-01L-03 Inzynieria ochrony powietrza/Engineering of air pollution control K 0] N |[15]| 6 71| 2 30 15 | 15 E 3115
4 1 |BIS-IS-25-01L-04 Statystyka/Statistics P o 20 | 20 40 20 | 20 E 3 2
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5 1 |[BIS-IS-2S5-01L-05 Wodociagi i kanalizacje/Waterworks and sewage systems K 0] N | 20 20 40 20 | 20 E 4 |25

6 1 |BIS-IS-25-01L-06 Zbiorniki retencyjne/Water reservoirs K o N | 20 20 40 20 | 20 E 4 2

7 1 |[BIS-IS-25-01L-07 Alternatywne zrédta energii/Renewable energy resources K 0] N | 20 20 20 0 Zo 1]05

3 1 |Bis-1s-25-01L-08 Nlezawodnos.c i bgzpleczenstwo systemdw inzynierskich/Reliability and P o N1 15 30 15 | 15 70 3 |15
safety of engineering systems -

9 1 |[BIS-IS-25-01L-09 Szkolenie BHP/Health and safety training P 0] z 0 0

10 1 |[BIS-IS-25-01L-10 Jezyk obcy | - przedmiot obieralny/Foreign language | - course to choose P F 30 30 0 30 Zo 2 |15

11 1 |[BIS-IS-25-01L-11 Seminarium dyplomowe I/Diploma seminar | K F 15 15 0 15 Zo 2 1

1 1 |sisis-2s5-01L-12 Modut specjalizacyjny | (do wyboru 1 z 5)/Specialization module | (to K F Nl 10l10! 10! 10 0 10 | 30 70 2l 2
choose 1 of 5) —

13 5 |Bisas-2s-02z-01 Eko.nomll.<aw inzynierii srodowiska/Economics of environmental HS o 15 30 45 15 | 30 £ 3 )
engineering

14 2 |BIS-IS-25-02Z-02 Chemia $rodowiska/Environmental chemistry P 0] N | 20 10| 10 40 20 | 20 E 3 2

15 2 |BIS-IS-25-02Z-03 Renaturyzacja rzek/River restoration K o N 15| 4 20| 6 45 15 ] 30 E 3 2

16 2 |BIS-IS-25-022-04 Geotechnika srodowiskowa/Environmental geotechnics K 0] N | 15 15 30 15| 15 E 3 |15

17 2 |BIS-IS-25-02Z-05 Sktadowiska odpadéw/Waste landfills K 0 N | 15 15 30 15 | 15 Zo 2 |15

18 5 |Bis-is-25-027-06 Techn.olo.gla i or.gamzaq.a robét instalacyjnych/Technology and K o N1 9| 6 30 15 | 15 70 ) 1
organization of installation works -

19 BIS-1S-25-02Z-07 Zarzadzanie srodowiskiem/Environmental management HS | O 15 20| 10 45 15 | 30 Zo 2 1

20 BIS-1S-25-02Z-08 Jezyk obcy II- przedmiot obieralny/Foreign language Il - course to choose P F 30 30 0 | 30 Zo 2 |15

2 2 |B1s-15-25-022-09 Modut specjalizacyjny Il (do wyboru 1 z 5)/Specialization module Il (to K F N | eo 301 30! 30 150 60 | 50 20 | 10175
choose 1 of 5) -

22 3 |BIS-IS-2S-03L-01 Ocena zagrozen powodziowych/Flood risk assessment K 0] N | 15 30 45 15| 30 E 3 |15

23 3 |BIS-IS-2S-03L-02 Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng/Intellectual property management | HS [ O 10 10 10| 0 Zo 1]05

24 3 |BIS-IS-25-03L-03 Seminarium dyplomowe Il/Diploma seminar I| K F 15 15 0 15 Zo 2 1

25 3 |Bis-1s-25-031-04 Modut specjalizacyjny Ill (do wyboru 1 z 5)/Specialization module IIl (to K F Nlsoliol 10l 10 60 30 | 30 70 4 3
choose 1 of 5) -

26 3 |BIS-IS-25-03L-05 Praca dyplomowa/Dissertation K F N E 20| 4

Jezyk obcy | - przedmiot obieralny/Foreign language | - course to choose
10 1 |BIS-IS-25-01L-10-01 |Jezyk obcy I/Foreign language | P F 30 30 0 30 Zo 2 |15
10 1 |BIS-IS-25-01L-10-02 |Elektyw | w jezyku angielskim/Elective | in English P F 30 30 0 30 Zo 2 |15
Seminarium dyplomowe I /Diploma seminar |

11 1 |BIS-IS-25-01L-11-01 |Seminarium dyplomowe | specjalizacji INZYNIERIA SANITARNA P F 15 15 0 15 Zo 2 1

11 1 |BIS-IS-25-01L-11-02 |Seminarium dyplomowe | specjalizacji INZYNIERIA WODNA P F 15 15 0 15 Zo 2 1

11 1 [BIS-1S-25-01L-11-03 |Seminarium dyplomowe | specjalizacji GEOINZYNIERIA SRODOWISKA P F 15 15 0 15 Zo 2 1

11 1 |BIS-IS-25-01L-11-04 |Seminarium dyplomowe | specjalizacji EKOINZYNIERIA P F 15 15 0 15 Zo 2 1
Di i ializati DERN E EE i E

1 1 |Bis-is-25-011-11-05 iploma seminar | of specialization MODERN ENGINEERING in WATER p r 15 15 0 15 Zo 5 1

MANAGEMENT
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Modut specjalizacyjny | - INZYNIERIA SANITARNA (F - do wyboru 1 przedmiot, lista otwarta)

12 1 [BIS-IS-25-01L-12-01 [Techniki oceny stanu sSrodowiska K 0] N | 10 | 10 20 10 | 10 Zo 2 1
12 1 |[BIS-IS-25-01L-12-02 |Renowacja sieci wodociggowych i kanalizacyjnych K F N | 20 20 20 0 Zo 2 1
12 1 |BIS-IS-25-01L-12-03 [Unieszkodliwianie osadéw K F N | 10 10 20 10 | 10 Zo 2 1
12 1 K F 20 Zo 2 1
Modut specjalizacyjny | - INZYNIERIA WODNA (F - do wyboru 1 przedmiot, lista otwarta)
12 1 |[BIS-IS-25-01L-12-04 |Hydrologia dynamiczna K 0] N 20 20 0 20 Zo 2 1
12 1 |[BIS-IS-25-01L-12-05 |[Budowle wodne w $rodowisku K F N | 20 20 20 0 Zo 2 1
12 1 |[BIS-IS-25-01L-12-06 |[Ocena stanu ekologicznego ciekow K F N | 10 10 20 10 | 10 Zo 2 1
12 1 K F 20 Zo 2 1
Modut specjalizacyjny | - GEOINZYNIERIA SRODOWISKA (F - do wyboru 1 przedmiot, lista otwarta)
12 1 |[BIS-IS-25-01L-12-07 |Elementy geotechniki regionalnej K 0] N | 10 10 20 10 | 10 Z_o 2 1
12 1 |[BIS-IS-25-01L-12-08 [Dokumentowanie badan geologicznych i geotechnicznych K F N 20 20 0 20 Z_o 2 1
12 1 |[BIS-IS-25-01L-12-09 [Metody komputerowe w geotechnice K F N 5 15 20 5 15 Z_o 2 1
12 1 |[BIS-IS-25-01L-12-10 |Projektowanie geotechniczne w inzynierii Srodowiska K F N | 10 | 10 20 10 | 10 Z_o 2 1
12 1 K F 20 Zo 2 1
Modut specjalizacyjny | - EKOINZYNIERIA (F - do wyboru 1 przedmiot, lista otwarta)
12 1 |[BIS-IS-25-01L-12-11 [Transfer zanieczyszczen w Srodowisku K 0] N |]10]| 5 5 20 10 | 10 Z_o 2 1
12 1 |[BIS-IS-25-01L-12-12 |Techniki pomiarowe w monitoringu srodowiska K F N 4 16 20 4 16 Z_o 2 1
12 1 |[BIS-IS-25-01L-12-13 |Zastosowanie materiatéw reaktywnych w inzynierii Srodowiska K F N | 10 10 20 10 | 10 Zo 2 1
12 1 K F 20 Zo 2 1
Specialization module | - MODERN ENGINEERING in WATER MANAGEMENT (2 courses to choose; open list)
12 1 |BIS-IS-25-01L-12-14 |Remote Sensing Environment K o N 10 10 20 10 | 10 Z o 2 1
12 1 |BIS-IS-25-011L-12-15 |UAV/UAS environmental application K F N 10 5 20 10 10 Z o 2 1
12 1 |BIS-IS-25-011L-12-16 |Water footprint and virtual water trade K F N 10 10 20 10 10 Z o 2 1
12 1 |BIS-IS-25-01L-12-17 |Water structures in environment K F N | 10 10 20 10 | 10 Z o 2 1
12 1 K F|N 20 Zo 2 [ 1
Jezyk obcy Il - przedmiot obieralny/Foreign language Il - course to choose
20 BIS-1S-25-02Z-08-01 |(Jezyk obcy Il/Foreign language I P F 30 30 0 | 30 Zo 2 |15
20 BIS-IS-25-02Z-08-02 |Elektyw Il w jezyku angielskim/Elactive Il in English P F 30 30 0 | 30 Zo 2 |15
Modut specjalizacyjny Il - INZYNIERIA SANITARNA (F - do wyboru 2 przedmioty, lista otwarta)
21 2 |BIS-IS-25-02Z-09-01 |Projektowanie systeméw wodociggowych K (0] N 30 30 0 | 30 Zo 2 |15
21 2 |BIS-IS-25-02Z-09-02 |Projektowanie systemdw kanalizacyjnych K (0] N 30 30 0 | 30 Zo 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S5-02Z-09-03 |Projektowanie systemdw instalacji sanitarnych K 0] N 30 30 0 | 30 Zo 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S5-02Z-09-04 |Oczyszczanie Sciekdw przemystowych K F N | 30 30 301 0 Zo0 2 |15
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21 BIS-IS-25-02Z-09-05 |Projektowanie oczyszczalni sciekdw K F N 30 30 0| 30 Zo 2 |15
21 BIS-IS-25-02Z-09-06 [Uzdatnianie wody do celéw basenowych i przemystowych K F N | 26 30 26 | 4 Zo 2 |15
21 K F N 30 Z_o 2 |15
Modut specjalizacyjny Il - INZYNIERIA WODNA (F - do wyboru 2 przedmioty, lista otwarta)
21 2 |BIS-IS-2S5-02Z-09-07 |Modelowanie przeptywu wielkich wéd K 0] N 10| 20 30 0 | 30 Zo 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S-02Z-09-08 |Modelowanie zasobéw wodnych K 0] N 30 30 0 | 30 Zo 2 |15
21 2 |BIS-IS-25-02Z-09-09 |Modelowanie zlewni zurbanizowanej K 0] N | 10 20 30 10 | 20 Zo 2 |15
21 2 |BIS-IS-25-02Z-09-10 |Dynamika koryt rzecznych K F N [ 15 15 30 15 | 15 Zo 2 |15
21 2 |BIS-IS-25-02Z-09-11 |Teledetekcja w hydrologii K F N 6 22 30 6 | 24 Z_o 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S-02Z-09-12 |Urzadzenia pomiarowo-kontrolne w inzynierii wodnej K F N | 20 10 30 20| 10 Zo 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S-02Z-09-13 |Zagrozenia i techniki ochrony hydrosfery K F N [ 15 15 30 15 | 15 Zo 2 |15
21 2 K F N 30 Z_o 2 |15
Modut specjalizacyjny Il - GEOINZYNIERIA SRODOWISKA (F - do wyboru 2 przedmioty, lista otwarta)
21 2 |BIS-IS-2S-02Z-09-14 |Modelowanie przeptywu wéd podziemnych K 0] N [ 15 15 30 15 | 15 Z_o 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S5-02Z-09-15 |Wykorzystanie gruntéw antropogenicznych K 0] N | 20 10 30 20 | 10 Z_o 2 |15
21 2 |BIS-IS-25-02Z-09-16 |Ziemne konstrukcje hydrotechniczne K 0] N [ 15 15 30 15 | 15 Z_o 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S-02Z-09-17 |Elementy inzynierii krajobrazu K F N | 20 10 30 20 | 10 Zo 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S-02Z-09-18 |Geosyntetyki w konstrukcjach inzynierskich K F N | 30 30 301 0 Z_o 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S-02Z-09-19 |Zagrozenia naturalne i cywilizacyjne w geoinzynierii K F N 15 | 15 30 15 ] 15 Zo 2 |15
21 2 K F N 30 Z_o 2 |15
Modut specjalizacyjny Il - EKOINZYNIERIA (F - do wyboru 2 przedmioty, lista otwarta)
21 2 |BIS-IS-2S5-02Z-09-20 |Rewitalizacja obszaréw zdegradowanych K 0] N | 10 10| 10 30 10 | 20 Z_o 2 |15
21 2 |BIS-IS-25-02Z-09-21 |Wykorzystanie fitotechnologii w inzynierii Srodowiska K 0] N [ 15 10| 5 30 15 | 15 Z_o 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S5-02Z-09-22 |Zagospodarowanie Sciekdéw i odpadow K 0] N [ 15 10| 5 30 15 | 15 Z_o 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S5-02Z-09-23 |Rekultywacja matych zbiornikéw wodnych K F N | 10 14 30 10 | 20 Z_o 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S-02Z-09-24 |Renaturyzacja torfowisk i mokradet K F N [ 15 15 30 15 | 15 Zo 2 |15
21 2 |BIS-IS-2S5-02Z-09-25 |Techniki prognostyczne w inzynierii i ochronie srodowiska K F N | 10 | 20 30 10 | 20 Z_o 2 |15
21 2 K F N 30 Zo 2 |15
Specialization module Il - MODERN ENGINEERING in WATER MANAGEMENT (5 courses to choose; open list)
21 2 |BIS-IS-25-027-09-26 |Urban Hydrology K 0] N [ 10 10| 10 30 10 | 20 Z o 2 |15
21 2 |BIS-IS-25-027-09-27 |Programing and scripting K (0] N 10 10 ] 10 30 10 | 20 Zo 2 115
21 2 |BIS-IS-25-027-09-28 |Urban Hydrological Modeling K 0 N 10 5115 30 10 | 20 Z o 2 |15
21 2 |BIS-IS-25-027-09-29 |Numerical Modeling of Hydrosystems K F N 10 5115 30 10 | 20 Z o 2 |15
21 2 |BIS-IS-25-027-09-30 |Engineering Surveying and Geoinformatic Applications K F N 10 15 30 10 | 20 Z o 2 |15
21 2 |BIS-IS-25-027-09-31 |Agricultural catchment modeling K F N 10 10| 10 30 10 | 20 Z o 2 |15
21 2 |BIS-IS-25-027-09-32 |Water Resources Management and Modeling K F N 10 20 30 10 | 20 Z o 2 |15
21 2 |BIS-I1S-25-027-09-33 |Groundwater and Soil Protection K F N 10 20 30 10 | 20 Z o 2 |15
21 2 K F N 30 Zo 2 1
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Seminarium dyplomowe Il /Diploma seminar Il

24 3 |BIS-I1S-25-03L-03-01 [Seminarium dyplomowe Il specjalizacji INZYNIERIA SANITARNA P F 15 15 0| 15 Z_o 2 1
24 3 |BIS-I1S-25-03L-03-02 [Seminarium dyplomowe Il specjalizacji INZYNIERIA WODNA P F 15 15 0| 15 Zo 2 1
24 3 |BIS-1S-25-03L-03-03 |Seminarium dyplomowe Il specjalizacji GEOINZYNIERIA SRODOWISKA P F 15 15 0]|15| Zo 2 1
24 3 |BIS-I1S-25-03L-03-04 [Seminarium dyplomowe Il specjalizacji EKOINZYNIERIA P F 15 15 0| 15 Zo 2 1
Diploma seminar Il of specialization MODERN ENGINEERING in WATER
24 3 |BIS-IS-25-03L-03-05 P F 15 15 0| 15 Zo 2 1
MANAGEMENT -
Modut specjalizacyjny Il - INZYNIERIA SANITARNA (F - do wyboru 1 przedmiot, lista otwarta)
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-01 |Techniki membranowe w oczyszczaniu wody i Sciekdw K 0] N | 30 30 30| 0 Zo 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-02 |Energochtonnosc i odzysk energii w technologii wody i Sciekdéw K F N | 10 | 20 30 10 | 20 Zo 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-03 |Eksploatacja systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych K F N |22 8 30 22| 8 Zo 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-04 |Modelowanie systemdéw wodociggowych i kanalizacyjnych K F N | 30 30 30| 0 Z_o 2 |15
25 3 K F N 30 Z_o 2 |15
Modut specjalizacyjny Ill - INZYNIERIA WODNA (F - do wyboru 1 przedmiot, lista otwarta)
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-05 |Wspotczesne problemy gospodarki wodnej K 0] N | 30 30 30| 0 Z_o 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-06 |Wspotczesne metody gospodarki wodnej w Europie K F N | 15 ] 15 30 15 | 15 Z_o 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-07 |Prawo wodne i administracja wodna K F N | 30 30 30| 0 Z_o 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-08 |Zmiany klimatu i ich konsekwencje w srodowisku K F N |]10]| 5 15 30 10 | 20 Z_o 2 |15
25 3 K F N 30 Z_o 2 |15
Modut specjalizacyjny Il - GEOINZYNIERIA SRODOWISKA (F - do wyboru 1 przedmiot, lista otwarta)
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-09 |Przygotowanie i odbidr przedsiewziec inwestycyjnych K 0] N 30 30 0| 30 Z_o 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-10 |Eksploatacja i monitoring budowli ziemnych K F N | 15 15 30 15 | 15 Z_o 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-11 |Odbiorniki wéd opadowych i drenazowych na terenach zurbanizowanych K F N | 10 20 30 10 | 20 Z_o 2 |15
25 3 K F N 30 Zo 2 |15
Modut specjalizacyjny Ill - EKOINZYNIERIA (F - do wyboru 1 przedmiot, lista otwarta)
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-12 |Ocena oddziatywania na srodowisko K 0] N | 15 15 30 15 | 15 Z_o 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-13 |Melioracje w obszarach chronionych K F N | 15 ] 15 30 15 | 15 Zo 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-14 |Techniki ochrony gleb K F N | 15 15 30 15 | 15 Zo 2 |15
25 3 K F N 30 Zo 2 |15
Specialization module Ill - MODERN ENGINEERING in WATER MANAGEMENT (2 courses to choose; open list)
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-15 |Climate change and consequences K (0] N | 15 ] 15 30 15 | 15 Zo 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-16 |Urban Greenery and Forestry K F N 15| 5| 10 30 15| 15 Zo 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-17 |Fluid mechanics K F N 15 15 30 15 | 15 Zo 2 |15
25 3 |BIS-IS-25-03L-04-18 |Hydromorphological river quality assessment K F N |]15] 0 15 30 15 | 15 Zo 2 |15
25 3 |BIS-IS-2S-03L-04-19 |Ecosystem services K F N 10 10 10 30 10 | 20 Zo 2 |15
25 3 K F N 30 Zo 2 |15
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Podsumowanie/Summary

Numer semestru Godziny ECTS W tym/
Number of semester Hours Includes
s |w]|c|z (/0] /F|/HS| N/U [ECTS_k
1 345 | 150 | 195 30 22 8 0 23 17.0
2 445 | 170 | 275 30| 18| 12 5 23] 20.0
3 130 | 55 75 30 4] 26 1 27| 10.0
Razem| 920 | 375 | 545 0 90| 44| 46 6 73] 47.0
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13. Tabelaryczny wykaz zajec

SEMESTR 1
Nazwa zajec: Monitoring sSrodowiska/Environmental monitoring liczba ECTS: | 2
Odniesienie leiaa
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of
ki k )
ierunkowego | . .
wi cele oraz z?kres rr)omtormgu srodowiska w réznej skali, zakres dziatania K_W10 3
oraz przepisy PMS
Wiedza: tematyke gtéwnych konwencji i oraz protokotéw dotyczgcych ochrony
S w2 . . P . K_W10 2
(absolwent zna i powietrza oraz zobowigzan z nich wynikajacych
rozumie) podstawowe najczesciej stosowane metody pomiarowe jakosci i ilosci K W05 3
W3 | wod ze szczegbdlnym uwzglednieniem metod pomiarowych przy -
. Ly . K_W10 2
wykorzystaniu czujnikow elektronicznych -
dobra¢ metodyke pomiaru do potrzeb monitoringu wybranych
L L. U1l | zanieczyszczen powietrza, ze szczegélnym uwzglednieniem metod | K_UO02 2
Umiejetnosci: .
. referencyjnych
(absolwent potrafi) K U01 1
U2 przygotowac plan systemu monitoringu jakosci i ilosci wody dla wybranej K_U10 1
rzeki z uwzglednieniem kosztéw systemu K:U13 1
Kompetencje: . " , o
. przekazywania informacji spoteczeistwu na temat wptywu monitoringu
(absolwent jest 5 . . L S K_K02 1
, K1 Srodowiska, a w szczegdlnosci systemow informacji o jakosci i ilosci wod
gotow do) - . K_K04 1
na zycie cztowieka

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Podstawy prawne monitoringu Srodowiska, Transgraniczne przenoszenie zanieczyszczen i odpaddw,
Miedzynarodowe programy monitoringu srodowiska (GEMS, HELKOM, EMEP, EIONET, EUROAIRNET,
INTEGAIRE i inne), Zobowigzania Polski wynikajagce z ratyfikowanych uméw miedzynarodowych
dotyczacych ograniczenia emisji; Organizacja Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Monitoring:
jakosci powietrza, hatasu, promieniowania jonizujacego, jakosci $rédladowych  wdd
powierzchniowych, jakosci srodlgdowych wdd podziemnych, jakosci morza Battyckiego, jakosci gleby
i ziemi. Przyrzady pomiarowe wykorzystywane w monitoringu srodowiska. Metody pomiaréw
réznych elementéw srodowiska naturalnego, omodwienie ilo$ciowej charakterystyki wybranych
zanieczyszczen. Budowa, zasady dziatanie i obstuga wybranych przyrzadéw pomiarowych.
Planowanie monitoringu jakosci wody w wybranej rzece.

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

egzamin z tematyki wyktadéw, ocena wystgpienia i prezentacji, ocena wykonania zadania
projektowego

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec:

. . . liczb
Planowanie przestrzenne/Spatial planning Egsé 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie Sita dla
tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego kier*

prawne, instytucjonalne i organizacyjne uwarunkowania planowania

Wiedza: | W1 przestrzennego w Polsce. K_wo7 3
(absolwent zna i - N
rozumie) | W2 wybrane r‘r}etody :fmallz przestrzennych, zakres i st.rukttfre podstawowych K W07 )
dokumentdw planistycznych oraz zasady korzystania z nich -
o N indywidualnie i zespotowo zbiera¢ dane oraz analizowaé uwarunkowania | K_U07 1
Umiejetnosci: | j3 | rozwoju  (przyrodnicze,  spoteczno-gospodarcze, infrastrukturalne,
(absolwent potrafi) kU|turowe) K_U13 2
wycigga¢ wnioski z wykonanych analiz oraz formutowaé wskazania
u2 . . . " . K_U07 2
uzyteczne w podejmowaniu decyzji planistycznych
Kompetencje:
opracowywania wynikdbw analiz przestrzennych oraz wnioskow
(absolwent jest gotow K1 dotyczacych planowania i zagospodarowania przestrzennego w sposob K KO3 3

do)

czytelny, zrozumiaty, oraz adekwatny dla zakresu i skali postawionego
problemu

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Podstawowe pojecia z planowania przestrzennego i gospodarki przestrzennej. Wybrane problemy i
wyzwania z zakresu zagospodarowania przestrzennego kraju. Cele i zasady planowania
przestrzennego, w tym przede wszystkim dazenie do osiggniecia tadu przestrzennego oraz
zrownowazonego rozwoju. System planowania przestrzennego w Polsce — podstawy formalno-
prawne (akty prawne, kontekst instytucjonalny), opracowania planistyczne na poszczegdlnych
szczeblach administracyjnych kraju (krajowym, regionalnym, lokalnym). Decyzja o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu oraz decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego. Opracowania ekofizjograficzne oraz prognozy oddziatywania na srodowisko — cele,
zakres oraz rola i miejsce w procesie opracowywania i uchwalania miejscowego planu. Relacja
miedzy planem miejscowym oraz decyzjami administracyjnymi dotyczacymi przeznaczenia terenu
oraz zasad zabudowy i zagospodarowania terenu a procesem inwestycyjnym. Planowanie
przestrzenne i gospodarka przestrzenna na obszarach objetych ochrong przyrodnicza. Metody oraz
zakres analiz uwarunkowan oraz obowigzujgcych kierunkdéw rozwoju. Formutowanie, adekwatnych
do uwarunkowan, wskazan do zagospodarowaniu terenu na poziomie lokalnym (miejscowym).

Sposob weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Kolokwium zaliczeniowe

Prace projektowa

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Inzynieria ochrony powietrza/Engineering of air pollution liczba

Nazwa zajeé: 3
)& control ECTS:
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.

kierunkowego kier*

wybrane procesy i urzadzenia stuzgce do odpylania gazéw przemystowych

Wiedza: | W1 | ispalinowych oraz procesy i aparature stuzace do oczyszczania gazéw z K_Wo04 3
(absolwent zna i zanieczyszczen gazowych
rozumie)

W2 | propagacje dzwieku w srodowisku K_Wo04 2
Ul | obliczy¢ skutecznosé ekrandw akustycznych K_U02 2

Umiejgtnosci: wykona¢ pomiary podstawowych parametréw charakteryzujacych
(absolwent potrafi) u2 hatas w érodowisku K_U 13 1

podac¢ przyktady potencjalnych dziatan naprawczych zwigzanych z
U3 ; . S K_U02 1

ograniczeniem ucigzliwosci z réznych kategorii Zzrédet emisji

X I(lompgtencjg: tworzenia i rozwoju form indywidualnej aktywnosci zawodowej, dziataé¢ w | K_KO2 1
(absolwent jest gorg:)’ K1 spos6b przedsiebiorczy uwzgledniajgc pozatechniczne aspekty i skutki | K_KO4 1
dziatalnosci inzynierskiej K_KO5 1

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Metody redukcji emisji zanieczyszczen do atmosfery. Modernizacja procesu technologicznego,
zmiana paliwa, instalacje oczyszczajagce. Metody odpylania gazéw spalinowych i przemystowych.
Metody i systemy usuwania gazow kwasotwodrczych; metody i systemy odsiarczania gazéw
przemystowych; metody katalitycznego oczyszczania gazéw przemystowych i spalin
samochodowych. Podstawy akustyki. Kryteria hatasu. Zrédta drgai mechanicznych i akustycznych.
Whptyw hatasu na organizm ludzki: wptyw hatasu na narzad stuchu; pozastuchowe skutki dziatania
hatasu. Metody obnizenia poziomu hatasu w srodowisku. Monitoring poziomu hatasu: uktady do
pomiaréw i analizy parametréow hatasu; pomiary hatasu w Srodowisku; pojecie klimatu
akustycznego. Terenowe pomiary poziomu hatasu: pomiary w obrebie miasteczka akademickiego
SGGW, opracowanie i interpretacja wynikow pomiardw. Zasady projektowania ekrandw
akustycznych, obliczenia nieszczelnosci przegrody akustycznej. Zasady sporzadzania naprawczych
programow ochrony powietrza (POP) w strefach.

Sposéb weryfikacji
efektéw uczenia sie:

Ocena opracowan i projektéw, kolokwium z ¢wiczen, egzamin z tematyki wyktadéw

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Statystyka/Statistics liczba ECTS: | 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef.
kierunkowego kier*
Wiedza: | W1 | podstawy rachunku prawdopodobienstwa K_wWo01 2
(abSOIW:;::;; W2 | podstawy wnioskowania statystycznego K_wo01 2
K_U01 1
Umiejetnosci: Ul | analizowa¢ proste dane w pakiecie statystycznym
K_U14 1
(absolwent potrafi)
K_U09 1
U2 | wyciggac wnioski z analiz statystycznych
K_U10 1
Kompetencje: K1 przeprowadzenia prostej analizy danych i jej oceny K_KO1 2
(absolwent jest gotow
do)
K2 oceny i szacowania ryzyka za pomoca metod statystycznych K_Ko01 1

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

podstawy rachunku prawdopodobieristwa, pojecie zmiennej losowej, podstawowe rozktady
prawdopodobienstwa (dwumianowy, Poissona, normalny, log normalny, wyktadniczy), zagadnienia
regresji liniowej i nieliniowej, metody estymacji parametrow rozktadéw, przedziaty ufnosci,
testowanie hipotez (testy istotnosci i zgodnosci), elementy analizy danych, wprowadzenie do

pakietu statystycznego R

Sposob weryfikacji
efektow uczenia sie:

kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych, ocena aktywnosci studenta na ¢wiczeniach, egzamin z

tematyki wyktadow

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Wodociagi i kanalizacje/Waterworks and sewage systems liczba ECTS: | 4
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego
budowe i zasade dziatania: uje¢ wod powierzchniowych, urzadzen
stosowanych do uzdatniania wéd powierzchniowych, przelewu burzowego,
Wi pompowni $ciekdw, ttoczni sciekdw, jak rowniez zasady projektowania K W08 3
ujecia brzegowo-komorowego, studni promienistej, filtru pospiesznego do | —
Wiedza: uzdatniania wody, sieci wodociggowej obwodowej, przelewu burzowego,
(absolwent zna i rozumie) pompowni $ciekow
w2 budoqu, z?sade_dziafania i zasady projektowania kanalizacji grawitacyjnej K W08 )
matosrednicowej -
L . . L . . . . K_W08 2
W3 | wymagania i badania przy odbiorze sieci wodociggowych i kanalizacyjnych K_W13 1
U1 obliczy¢ ujecie brzegowo-komorowe, studnie promienistg, filtr pospieszny K Uo4 3
N . do uzdatniania wody powierzchniowej, pompownie kanalizacyjng -
(aggfifttggf:f'i; wykona¢ niezbedne obliczenia hydrauliczne dla sieci wodociggowej
U2 obwodowej i sieci kanalizacji grawitacyjnej matosrednicowej, jak réwniez | K_U04 2
potrafi zaprojektowac przelew burzowy na sieci kanalizacji grawitacyjnej | K_U11 2
ogdlnosptawne;j
(absolweﬁ?g?gg&cﬁ; K1 dziatania w sposdb przedsiebiorczy i postepowania zgodnie z zasadami K_K05 1

etyki w zakresie obliczen sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektdw uczenia sie:

Ujecie brzegowo-komorowe. Studnia promienista. Stacja wodociggowa do uzdatniania wody
powierzchniowej. Sie¢ wodociggowa obwodowa. Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej matosrednicowe;.
Pompownia Sciekdw. Przelew burzowy na sieci kanalizacji grawitacyjnej ogélnosptawne;j.

Sposob weryfikacji efektéw

uczenia sie:

Egzamin z tematyki wyktadow
Kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych
Ocena projektu

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Zbiorniki retencyjne/Water reservoirs liczba ECTS: |4
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef
y « przyp & Jec: kierunkoweg | ",
kier
o
Wi konstrukcje i dziatanie upustow zbiornikdw wodnych, przeznaczenie oraz | K_ W09
Wiedza: warunki pracy, zasady ich projektowaniu i eksploatacji K_wo03
(absolwent zna'i - — — — - m
. zasady projektowania i eksploatacji zapdr ziemnych ich konstrukgji,
rozumie) | w2 . ) K_W09 1
przeznaczenie oraz warunki pracy
1 zaprojektowac zapore oraz upust zbiornikowy, okresla¢ oddziatywania K_U10 1
zbiornika na srodowisko oraz opracowac liste oddziatywan. K_U12 1
Umlejetnosc.u korzystac z zasobdw internetu oraz wybranych programéw
(absolwent potrafi) , o S K_uo1 2
U2 komputerowych, wykonac rysunki obiektéw pietrzacych zbiornikédw K U02
wodnych, przygotowac w jezyku polskim dobrze udokumentowane K_U09 1
opracowanie inzynierskie -
Kompetencje: uwzgledniania pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
(absolwent jest S L . - . . K_K02 2
| K1 | inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i do postepowania zgodnie z
gotow do) . . K_KO5
zasadami etyki

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Typy zbiornikdw. Podziat ze wzgledu na przeznaczenie i wyrdwnanie odptywu. Kryteria lokalizacji
zbiornikdw. Studium wykonalnosci. Rodzaje i typy oraz zadania upustéw zbiornikowych. Zasady
wyboru rodzaju i typu upustu zbiornikowego. Podziat pojemnosci zbiornika. Typy zapér i zasady
doboru. Lokalizacja zapdr. Podstawowe wymiary przekroju poprzecznego. Elementy funkcjonalne i
konstrukcyjne upustéw zbiornikowych. Upusty samodzielne i zespolone. Zasady obliczania filtracji
przez korpus i podtoze. Statecznos$¢ ogdlna zapory: przypadek budowlany, eksploatacyjny, awaryjny.
Upusty stokowe: wloty, bystrza, urzadzenia do rozpraszania energii, kanaty zrzutowe. Upusty
zespolone: samodzielne koryta zbiorcze, upusty labiryntowe, upusty klawiszowe, zasady dziatania,
obliczenia, przyktady. Aparatura kontrolno-pomiarowa. Wptyw zbiornika na tereny przylegte:
prognozowanie, srodki zaradcze. Warunki stosowania elementéw kamiennych w upustach matych
zbiornikéw retencyjnych. Wybdr lokalizacji zbiornika i zapory, przeptywy obliczeniowe. Krzywe
charakterystyczne zbiornika, ustalenie poziomu NPP i klasy budowli. Obliczenie falowania. Obliczenie
czasu napetniania zbiornika. Okreslenie charakterystycznych poziomdéw pietrzenia. Wybor
konstrukcji korpusu zapory, wymiary i uksztattowanie korpusu zapory. Obliczenie filtracji przez
korpus zapory. Projektowanie elementéw zapory. Upust zbiornikowy. Wybor lokalizacji urzadzen
upustowych. Charakterystyczne krzywe zdolnosci przepustowej. Wybdér trasy oraz typu
odprowadzenia wody. Obliczenia hydrauliczne kanatu odprowadzajgcego. Dobdr typu i obliczenie
wymiaréw urzadzen do rozpraszania energii. Obliczenia hydrauliczne spustu dennego. Dobdr
umocnien i obliczenie rozmy¢ ponizej upustu. Zagospodarowanie czaszy zbiornika i terendw
przylegtych. Oceny oddziatywan. Prognoza zamulania zbiornika oraz rozmycia dolnego stanowiska.
Transformacja fali powodziowej. Lista kontrolna oddziatywan.

Sposdb weryfikacji efektéow

uczenia sie:

Wyktadoéw — egzamin z zakresu tematyki wyktadow
Cwiczen — zaliczenie opracowanej koncepcji projektowej

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Alternatywne Zrddta energii/Renewable energy resources liczba ECTS: |1
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego
tematyke instalacji energetycznych odnawialnych Zréodet energii z | K_WO02 1
. uwzglednieniem ich konstrukcji, przeznaczenia i warunkow pracy, aspekty | K_W03 3
Wledzg: W1 | prawne realizacji inwestycji wykorzystujgcych Zzrédta energii odnawialnej, | K_ W09 1
(absolwent zna i rozumie) N , A | . . ) _
ich wptywu na S$rodowisko, zasady identyfikowania i planowania|K_W14 1
wykorzystania lokalnych zrédet energii odnawialnej
. . opracowa¢  krzywe  hydroenergetyczne oraz  wykonac¢  rysunki | K_U07 1
Umlejetnosc!: u1 technologiczne elektrowni wodnych
(absolwent potrafi) — - — - -
U2 okresla¢ podstawowe parametry instalacji wykorzystujgcych energie | K_U10 1
stoneczng, wiatrowa, geotermalng i biomasy
Kompetencje: formutowania wnioskdéw na temat korzysci i ograniczen stosowania | K_K02 1
(absolwent jestgotow do) | K1 | alternatywnych Zrédet energii, uwzgledniania pozatechnicznych aspektéw i
skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektéw uczenia sie:

inwestycji energetyki odnawialnej. Rola energii ze Zzrédet odnawialnych w systemie energetyczny
kraju. Energia stoneczna. Energia wiatrowa. Energia geotermalna. Energia biomasy. Energia wody.
Podstawowe pojecia stosowane w instalacjach energetyki odnawialnej oraz obliczanie mocy i
produkcji energii. Struktura zagospodarowania energetycznego rzek (budowle pietrzace, ujecia,
kanaty i rurociagi derywacje, zamkniecia, komory turbin, rury ssace). Czesci hydrotechniczne matych
elektrowni wodnych. Informacje o parametrach pracy i charakterystykach turbin wodnych (spady i
przeptywy). Przyktady instalacji wykorzystujacych zrédta energii odnawialne;j.

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie:

kolokwium z zakresu tematyki wyktadow

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

o Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemoéw )
Nazwa zajec: N . b . . liczba ECTS: |3
inzynierskich/Reliability and safety of engineering systems
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
Wiedza: W1 | podstawy teorii analizy ryzyka i bezpieczenstwa K_W13 3
(absolwent zna irozumie) | \y5 | hodstawy teorii niezawodnosci K_W13 2
Ul | zastosowac metode drzew logicznych w analizie ryzyka K_U09 3
Umiejetnosci: ] ] ] K U10 1
(absolwent potrafi) | U2 | obliczy¢ wskazniki niezawodnosci obiektu technicznego K U1l )
. P s . K_U13 1
U3 | analizowac¢ niezawodnos¢ za pomocg metody drzew btedow K_U 14 1
Kompetencje:
(absolwent jest gotow do) | K1 | uczestniczy¢ w dyskusji tematycznej oraz argumentowac swoje poglady K_K02 1

Tresci programowe

zapewniajgce uzyskanie

efektow uczenia sie:

Podstawowe pojecia teorii niezawodnosci. Miary niezawodnosci. Struktura niezawodnosciowa
systemoéw i uktadow technicznych. Wskazniki niezawodnosci. Analiza niezawodnosci obiektéw i
systemow technicznych — drzewa btedéw. Podstawowe pojecia w analizie ryzyka. Miary ryzyka.
Metody analizy ryzyka — drzewa zdarzen. Obliczanie wybranych wskaznikéw niezawodnosci. Analiza
struktury niezawodnosciowej wybranych obiektéw inzynierskich. Wykorzystanie metody drzew
btedéw w analizie niezawodnosci. Zastosowanie metody drzewa zdarzen do analizy zagrozen i
ryzyka. Projekt analizy ryzyka przy zastosowaniu metody drzew logicznych (drzewa zdarzen i drzewa
bteddw) dla wybranych przez studentéw obiektow technicznych.

Sposdb weryfikacji efektéw

uczenia sie:

kolokwium zaliczeniowe, ocena prezentacji

*) 3 —zaawansowany i szczegotowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

25



SEMESTR 2

Ekonomika w inzynierii Srodowiska/Economics of

Nazwa zajec: . . . liczba ECTS: |3
environmental engineering
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. ef
y “ przvp & Jec kierunkoweg | . ",
kier
o
w1 podstawowe pojecia mikroekonomiczne stosowane w dziatalnosci | K_W16 3
Wiedza: gospodarczej K_W15 1
(absolwent znai metody i techniki rozwigzywania typowych zagadnienn ekonomicznych z K_W16 3
rozumie) | W2 zakresZini nierii s'rodow?skya YPom ¢ ! K_Wil 1
¥ K_W15 1
- - Lo e K_U10 1
Umiejetnosci: | Ul | porozumiec sie z ekonomistg i ksiegowym K_U 14 1
| fi =
(absolwent potrafi) przeprowadzi¢ makro- i mikroekonomiczng ocene przedsiewzie¢ inzynierii | K_U08 3
U2 , .
Srodowiska K_U13 1
Kompetencje:
(absolwent jest K1 samodzielnego  dokonania makro- i  mikroekonomicznej oceny | K_K02 1
gotow do) przedsiewziec inzynierii Srodowiska K_K04 2

Tresci programowe

zapewniajace uzyskanie

efektéw uczenia sie:

Podstawowe pojecia zwigzane z ekonomikg przedsiebiorstwa. Mikro i makroekonomia. Formy
prawne przedsiebiorstw. Rodzaje kosztow w przedsiebiorstwie. Koszty zewnetrzne. Rodzaje optat za
korzystanie ze $rodowiska. Srodki trwate i amortyzacja. Oprocentowanie. Dyskontowanie. Analiza
finansowa i ekonomiczna. Ocena efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia. Ekonomiczne efekty

przedsiewziecia.

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie:

- ocena wykonania zadan projektowych
- egzamin z tematyki wyktadow

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Chemia srodowiska/Environmental chemistry liczba ECTS: | 3
Odniesienie Sita dia
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: .do efektu. ef.
kierunkoweg .
kier*
o
Wiedza: | w1 E)rocesy. chemiczne zachodzace w srodowisku i ich znaczenie w inzynierii K_Wo1 3
(absolwent zna i Srodowiska - - -
rozumie) | W2 metody badan i oceny wptywu dziatalnosci cztowieka i obiektéw na | K_WO05 2
Srodowisko oraz procesOw rozprzestrzeniania sie w nim zanieczyszczen K_W10 1
wykorzysta¢ metody analityczne, i eksperymentalne do rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych z zakresu inzynierii | K_U01 2
Umiejetnosci: | Y1 | érodowiska; umie interpretowaé i krytycznie ocenié uzyskane wyniki; umie | K_U10 2
(absolwent potrafi) integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnione opinie
U2 | wspdtpracowaé w zespole nad wyznaczonym zadaniem projektowym K_U13 1
Kompetencje: K1 odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny uzyskanych wynikéw oraz K Kol 1
(absolwent jest whnioskowania na ich podstawie -
gotow do) opisywania wynikéw, formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z
K2 L - K_K03 3
zakresu chemii srodowiska -
Formy wystepowania substancji organicznych i nieorganicznych w glebie, wodzie i w powietrzu.
Krazenie pierwiastkow chemicznych srodowisku. Podstawowe zanieczyszczenia chemiczne
nieorganiczne i organiczne w Srodowisku. Znaczenie znajomosci i rozumienia proceséw chemicznych
Tresci programowe | w inzynierii Srodowiska. Reakcje chemiczne zwigzane z procesem samooczyszczania wdd. Procesy
zapewniajgce uzyskanie | chemiczne wykorzystywane w oczyszczaniu wadd i sciekdw. Rola proceséw geochemicznych w ocenie

efektdw uczenia sie:

migracji zanieczyszczen. Chemiczne wtasciwosci pierwiastkéw i ich wystepowanie w $rodowisku
glebowym. Chemiczna remediacja Srodowiska gruntowo-wodnego. Zanieczyszczenia powietrza i ich
skutki Srodowiskowe. Wykorzystanie proceséw chemicznych w utylizacji odpaddw. Wykorzystanie
proceséw chemicznych w aspekcie gospodarki o obiegu zamknietym.

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Wyktady: egzamin
Cwiczenia laboratoryjne: kolokwium
Cwiczenia projektowe: ztozenie i obrona projektu

*) 3 —zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

Nazwa zajec: Renaturyzacja rzek/River restoration liczba ECTS: |3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of. kier*
kierunkowego )
Wiedz.a: W1 | przyczyny utraty naturalnosci i degradacji ekosystemu rzecznego K_WO3 3
(absolwent zna i rozumie) K_W12 2
prowadzi¢ studia terenowe i opracowac inwentaryzacje aktualnego stanu
Ul . . . K_U13 1
obiektu(rzeki, doliny, akwenu),
Umiejetnosci: | j2 | wskazaé cele renaturyzacii i okresli¢ pozadane efekty przyrodnicze K UO01 2
(absolwent potrafi) -
zaproponowac wstepna koncepcje renaturyzacji zdegradowanej rzeki z
- . I . P . K_U02 2
U3 | uwzglednieniem wystepujgcych barier i ograniczen zwigzanych z ich K_U08 )
funkcjami gospodarczymi -
Kompetencje: odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny uzyskanych wynikéw prac K_K01 1
(absolwent jest gotéw do) | K1 | wiasnych i obcych, formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z | K_K02
zakresu inzynierii Srodowiska K_KO3 1

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektow uczenia sie:

Morfologia rzek i dolin naturalnych i uregulowanych. Zwigzek charakterystyki morfologicznej i
przyrodniczej rzek i dolin. Potrzeby, mozliwosci i zakres przywracania naturalnosci. Cele i zakres
przedsiewziec renaturyzacyjnych. Charakterystyka robo6t renaturyzacyjnych. Etapy przywracania
naturalnosci. Planowanie i przygotowanie dziatan dla renaturyzacji rzek. Bariery i ograniczenia
renaturyzacji. Aspekty prawne renaturyzacji rzek.

Sposob weryfikacji efektéw
uczenia sie:

ocena projektu, egzamin z tematyki wyktadow

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajec: Geotechnika srodowiskowa/Environmental geotechnics liczba ECTS: | 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego )
Wiedza: W1 | metody okreslenia zagrozenia lokalnej statecznosci sktadowisk odpadow K_Wo06 3
(absolwent znairozumie) | \n;5 | 7a5ady projektowania, przeprowadzania i analizy badar érodowiskowych K_W09 2
Ul | dokona¢ oceny wptywu projektowanej budowli na sSrodowisko K_U02 2
Umiejetnosci: - - . -
(absolwent potrafi) | U2 | zaprojektowac system oczyszczania srodowiska gruntowo-wodnego K_U03 1
U3 dok.onac oc?ny wpfywu stanu $Srodowiska na bezpieczenstwo K UO3 1
projektowanej budowli -
Kompetencje: I . . . . . L
(absolwent jest gotow do) | K1 .uvyzg!edm.ar?la poz‘at.echnlcznych, aspe!(tow i skutkow dziatalnosci K K02 1
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko -

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Definicja wybranych poje¢ zwigzanych z geotechnikg $rodowiskowa, Zrdédta zanieczyszczen
Srodowiska, charakterystyka terendw zanieczyszczonych (przyktady); zasady uwzgledniania stanu
Srodowiska w projektowaniu geotechnicznym; ocena ryzyka zanieczyszczenia sSrodowiska gruntowo-
wodnego, zasady okreslania stref ochronnych; sposoby rozpoznania terendw zanieczyszczonych
(m.in. sondowania geotechniczne, metody nieinwazyjne); kryteria wyboru lokalizacji budowli
inzynierii Srodowiska; wtasciwosci inzynierskie (fizyczne i mechaniczne) odpaddw i ich wptyw na
bezpieczenstwo sktadowisk (statecznos¢ sktadowisk i ich odksztatcalnos¢); wymagania techniczne
elementéw konstrukcyjnych zabezpieczajgcych s$rodowisko (naturalne bariery geologiczne,
geomembrany wyktadziny bentonitowe (GCL)); monitoring budowli inzynierii Srodowiska; zasady
postepowania w przypadkach gruntéow zanieczyszczonych s$rodkami chemicznymi; rodzaje
zanieczyszczen, wptyw ich wtasciwosci na procesy i stopiefn rozprzestrzeniania sie w gruncie,
techniczne metody ich neutralizacji; definicia metody MICP, zasady i warunki prowadzenia
stabilizacji gruntdw niespoistych z wykorzystaniem mikrobiologicznie wspomaganego wytracania
weglandéw. Przeglad metod zabezpieczania srodowiska gruntowego w poblizu tras komunikacyjnych;
wybrane zagadnienia zwigzane z wptyw zanieczyszczen na parametry geotechniczne gruntéw.

Sposdb weryfikacji efektow
uczenia sie:

egzamin z tematyki wyktadow , - ocena wykonania zadan projektowych i kolokwium na
¢wiczeniach, - ocena wystgpien i prezentacji w trakcie zajeé

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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Nazwa zajeé:

Sktadowiska odpadéw/Waste landfills liczba ECTS: | 2

Efekty uczenia sie:

Odniesienie
tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu.
kierunkowego

Sita dla
ef. kier*

Wiedza:

(absolwent zna i rozumie)

w1

K_wo01
ztozone zagadnienia z budownictwa i o materiatach budowlanych K_W02
K_WO09

_ N

W2

zasady stosowania przepiséw prawnych, norm i wytycznych dotyczacych

. . o L . K_W04
projektowania, realizacji i eksploatacji obiektéw budowlanych -

N

W3

wptyw inwestycji budowlanych (sktadowisk) na sSrodowisko K_W14 1

Umiejetnosci:
(absolwent potrafi)

ul

dokona¢ oceny ztozonych oddziatywan na obiekty budowlane oraz
zagrozen przy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych i zastosowac
odpowiednie zabezpieczenia

K_U09 1
K_U12 1

u2

zaprojektowacd i zwymiarowac elementy konstrukcji budowlanych K_U03 3

u3

okresla¢ parametry geotechniczne podtoza i odpadow oraz zaprojektowac

L fe . K_U04 1
posadowienie w zréznicowanych warunkach gruntowych

Tresci programowe
zapewniajace uzyskanie

efektédw uczenia sie:

llosci wytwarzanych odpadéw w réznych dziedzinach gospodarki. Strategia zagospodarowania
odpadéw w zarzgdzeniach UE: COM-105 (97) i 99/31WE: - ograniczenie sktadowania odpaddéw
organicznych; - formy odzysku w gospodarce odpadami, - przystosowanie odpaddw do sktadowania;
Klasyfikacje sktadowisk. Zasady nieszkodliwego dla Srodowiska sktadowania odpaddw, powstajgcych
z roznych dziedzin dziatalnosci. Instalacje regionalne. Prawne, biologiczne i techniczne sposoby
zabezpieczen przed wptywem sktadowisk na srodowisko. Procedury w sprawie ocen oddziatywania
na srodowisko. Ocena ryzyka w przypadku sktadowisk odpaddw. Drogi migracji zanieczyszczen ze
sktadowisk. Sktad odciekdw ze sktadowisk i ocena mozliwosci zanieczyszczenia wéd podziemnych.
Strefy ochronne i obszary ograniczonego uzytkowania. Kryteria wyboru lokalizacji sktadowisk
odpaddéw, w tym: kryteria geologiczne, hydrogeologiczne, komunikacyjne, ekonomiczne i
ekologiczne. Korzystne i niekorzystne warunki lokalizacji sktadowisk. Ograniczenia lokalizacji
sktadowisk. Akceptacja spoteczna. Wtasciwosci odpaddéw deponowanych na sktadowiskach odpaddéw
statych i mokrych. Sktad morfologiczny odpadéw komunalnych. Wtasciwosci i metody badan
wtasciwosci odpaddéw i zalecenia projektowe parametréw obliczeniowych. Wptyw witasciwosci
odpaddw na statecznos$¢ sktadowisk i ich odksztatcalnosé. Elementy konstrukcyjne sktadowisk
odpadéw - wymagania techniczne. Typowe konstrukcje sktadowisk i systemy inzynierskie w ich dnie
oraz przykryciu: uszczelnienia, drenaz, odgazowanie, rekultywacja techniczna i biologiczna, uktad
komunikacyjny. Uszczelnienia sktadowisk odpadéw. Podtoze jako naturalna bariera geologiczna -
wymagania. Wyktadziny gruntowe - zasady doboru gruntéw, budowa i kontrola jakosci.
Geomembrany - typy i wtasciwosci, warunki uktadania, potaczenia i kontrola szczelnosci, wptyw
czynnikdw atmosferycznych i chemicznych na wtasciwosci. Wyktadziny bentonitowe (GCL) —
mechanizm dziatania, typy i wtasciwosci, jako$¢ bentonitu i geosyntetykdw. Zalety i wady
stosowanych uszczelnien. Wybdr sposobu uszczelnienia. Zasady bezpiecznej eksploatacji sktadowisk.
Sprzet. Zageszczanie odpadow i izolacja warstw. Systemy odgazowania — typy, bodowa, kontrola
dziatania. Metody zabezpieczenia powierzchni sktadowisk i rekultywacja. Bariery pionowe i poziome
— typy, materiaty, technologie. Systemy drenazowe. Wymagane elementy konstrukcji przykrycia
sktadowisk — warstwa odgazowania, uszczelnienie, drenaz, warstwa rekultywacyjna. Wymagania
techniczne i badania kontrolne systemow przykrycia. Mozliwosci zagospodarowania terenu
sktadowiska. Zabudowa biologiczna powierzchni i strefy ochronnej. Monitoring w fazie eksploatacji i
po zamknieciu sktadowiska. Typy piezometréw, zasady ich instalowania w podtozu i interpretacja
obserwacji. Zasady pobierania prébek.

Sposob weryfikacji efektow

uczenia sie:

ocena projektu egzamin z tematyki wyktadow

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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o Technologia i organizacja robét instalacyjnych/Technolo )
Nazwa zajec: g. . & . ) . yinych/ 8y liczba ECTS: | 2
and organization of installation works
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego '
w1 podstawowe zasady planowania, wykonywania, eksploatacji i organizacji | K_ W15 3
Wiedza: robot wodociggowych i kanalizacyjnych i potrafi je organizowac K_W08 1
(absolwent zna i rozumie) . | . ., . |
w2 podstawowe prawa i obowigzki uczestnikéw procesu inwestycyjnego K_W02 2
o . U1 opracowaé kosztorys wybranych robdt instalacyjnych i dokumentacje | K_U06 3
Umlejetnosa.' projektowa K_U13 2
(absolwent potrafi)
L . K_U05 2
u2 postugiwac sie programem komputerowym do kosztorysowania K_U13 )
Kompetencje: . L - R .
(absolwent jest gotéw do) | K1 odeW|ed.2|a|neJ i rzetelniej analizy i oceny uzyskanych wynikéw prac K-KO1 1
wtasnych i obcych
Technologia robdt instalacyjnych- zasady technologiczne wykonywania wodociggow (przejscia przez
przeszkody, uktadanie bezwykopowe). Metody wykonywania przewoddéw kanalizacyjnych oraz sieci
cieplnych. Montaz instalacji wewnetrznych. Warunki odbioru, transportu, sktadowania materiatéw
stosowanych przy budowie wodociggdéw i kanalizacji. Organizacja i bezpieczenstwo pracy przy
wykonawstwie robét ziemnych i montazowych w robotach instalacyjnych.
Tresci programowe | Organizacja procesu budowlanego - ogdlnie, rodzaje proceséw (pomocnicze, zasadnicze itp.), proces
zapewniajgce uzyskanie | inwestycyjny, rodzaje inwestycji. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie (prawa,
efektow uczenia sie: obowigzki i uprawnienia). Uczestnicy procesu inwestycyjnego (inwestor, inspektor nadzoru

inwestorskiego, kierownik budowy, nadzér budowlany - obowigzki i prawa, ze szczegdlnym
uwzglednieniem uprawnien kierunkowych). Rodzaje dokumentéw budowy. Podstawowe zasady
sporzgdzania kosztoryséow budowlanych ze szczegélnym uwzglednieniem zasad przedmiarowania
robét instalacyjnych. Zasady wykonywania kosztoryséw dla robot z obszaru Zaméwien Publicznych i
robot komercyjnych.

Sposéb fikacii efekts kolokwium zaliczeniowe, ocena ze znajomosci obstugi programu komputerowego, ocena
poso. \yery kacji efektow wykonanego projektu
uczenia sie:
*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
Nazwa zajec: Zarzadzanie srodowiskiem/Environmental management liczba ECTS: | 2
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego )
W1 | tematyke zintegrowanego zarzadzania srodowiskiem K_W11 3
Wiedza: W2 zasady zréwnowazonego gospodarowania zasobami naturalnymi K_WO07 3
(absolwent zna i rozumie) - - - - - "
W3 zasady funkcjonowania narzedzi prawnych i ekonomicznych oraz systemoéw | K_W02 2
zarzadzania jakoscig w ochronie srodowiska K_W11 1
. -~ , . . . L . K_U10 1
Umiejetnosci: | U1 korzystac z narzedzi prawnych i ekonomicznych w ochronie srodowiska
(absolwent potrafi) K_U 13 1
U2 wydawacé decyzje i opinie srodowiskowe K_U05 2
Kryteria rownowagi systemowej. Pojemnos¢ utylizacyjna ekosystemu jako kryterium zarzadzania
Srodowiskiem, Wskazniki ekorozwoju. Narzedzia prawne i ekonomiczne dla realizacji polityki
Tresci programowe | ekologicznej, reakcje podmiotéw gospodarczych. Odmaterializowanie proceséw produkcji i ustug.
zapewniajgce uzyskanie | Koszty krancowe redukcji zanieczyszczen. Wycena zasobdw srodowiska jako débr nierynkowych, rola

efektéw uczenia sie:

ustug ekosystemdw, analiza korzysci i kosztéw, systemy zarzadzania jakoscig w ochronie zasobdw,
systemy zarzadzania $rodowiskiem. Narzedzia dobrowolne i uzupetniajace, spoteczna
odpowiedzialnoé¢ biznesu, audyty érodowiskowe, certyfikacja i akredytacja w OS.

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie:

kolokwium zaliczeniowe, projekty i zadania przygotowywane w formie operatéw

*) 3 — zaawansowany i szczegdtowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,
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SEMESTR 3

Nazwa zajec: Ocena zagrozen powodziowych/Flood risk assessment liczba ECTS: | 3
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tresc efektu przypisanego do zajec: do efektu. of kier*
kierunkowego
klasyfikacje i przyczyny wezbran, zasady sporzadzania ocen zagrozenia | K. W12 3
W1 .
Wiedza: powodziowego K_W15 1
(absolwent zna i rozumie) W2 zjawiska i procesy wywotujgce zagrozenia powodziowe oraz zasady ich K W06 )
modelowania, a takze zasady stosowania dziatan redukujacych zagrozenia -
okreslic wptyw urbanizacji i zmian parametrow meteorologicznych, K Uoa 1
Ul | wywotanych zmianami klimatu, na wielko$¢ wezbran i wzrost zagrozen K_U06 1
powodziowych -
Umiejetnosci: zaprojektowac zbiornik retencyjny w zakresie doboru pojemnosci i|K_U10 1
(absolwent potrafi) | U2 | sporzadzenia charakterystyk urzgdzen upustowych oraz ocenié¢ skutecznos¢ | K_U12 1
innych srodkéw ochrony przed powodzig K_U13 1
okreslic wptyw urbanizacji i zmian parametrow meteorologicznych, K Uoa 1
U3 | wywotanych zmianami klimatu, na wielko$¢ wezbran i wzrost zagrozen K_U06 1
powodziowych -
Kolmpetelnqe: pracy samodzielnej i w zespole, a takze do obiektywnej analizy i oceny | K_KO1 1
(absolwent jest gotéw do) K1 o, L. ,
wynikow pracy wtasnej i innych cztonkéw zespotu K_K02 2

Tresci programowe
zapewniajgce uzyskanie
efektédw uczenia sie:

Rodzaje, zrodta i przyczyny zagrozenia powodziowego. Parametryzacja wezbran i charakterystyk
powodziowych oraz systemy informacji i ostrzezen. Zagospodarowanie i zabudowa zlewni oraz
ocena zagrozenia powodziowego. Reakcja zlewni na intensywne jej zasilanie (poprzez opady i/lub
roztopy), przeptywy maksymalne prawdopodobne (WQp%) i maksymalne wiarygodne wezbrania
(MWW) a bezpieczenistwo budowli hydrotechnicznych. Modelowanie wptywu urbanizacji i zmian
klimatycznych na wielko$¢ wezbran. Zagrozenia w dolinach matych ciekéw, w tym w zlewniach
urbanizowanych, dziatanie matych zbiornikdw w czasie wezbran o réznej wielkosci, okreslania oceny
ryzyka powodziowego, stref zalewu, stref zagrozenia powodziowego i sporzadzania mapy ryzyka
powodziowego. Transformacja fali przez zbiornik o okreslonej jego charakterystyce i znanej
charakterystyce urzadzen upustowych. Miary redukcji fali wezbraniowe;j.

Sposodb weryfikacji efektéw
uczenia sie:

egzamin z tematyki wyktaddw, zaliczenia poszczegdlnych etapdw projektu

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

31



Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng/Intellectual property

Nazwa zajec: liczba ECTS: | 1
management
Odniesienie Sita dla
Efekty uczenia sie: tres¢ efektu przypisanego do zajec: do efektu. of Kier*
kierunkowego
w1 podstawowe Rojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i K Wid 3
prawa autorskiego -
mozliwosci wykorzystania przepiséw prawnych z zakresu prawa wtasnosci
Wiedza: W2 intelektualnej dotyczacych projektowania i eksploatacji obiektow w K W14 5
(absolwent zna i rozumie) inzynierii Srodowiska (patenty, prawa ochronne, dokumentacja techniczna, | —
projekty architektoniczne)
W3 normy praw.ne obowigzujgce w panstwach UE z zakresu wtasnosci K_W02 1
przemystowe;j
Umiejetnosci: pozyskiwac informacje z zakresu zarzadzania wtasnoscig intelektualng,
(absolwent potrafi) U1l wyszukiwa¢, analizowaé i wykorzystywac informacje z zakresu wtasnosci | K_U10 2
intelektualnej
éi?:&:}:j!g:;téwdo) K1 mys’leniz.a | dzia’rani‘? w .sposc')b przedsiebiorczy., zdajac ?o.bi.e sprawe ze K KO4 )
znaczenia innowacyjnosci i sprawnego zarzadzania wtasnoscig intelektualng | —
Wprowadzenie w problematyke ochrony wtasnosci intelektualnej (istota i zakres pojecia wtasnosci
intelektualnej). Zrédta i podstawowe zasady prawa autorskiego. Znaczenie wtasnoéci intelektualnej.
Tresci programowe | Prawa autorskie — istota, pojecie utworu, rodzaje utwordw, utwory pracownicze, dozwolony uzytek.
zapewniajgce uzyskanie | Zakres ochrony. Osobiste i majgtkowe prawa autorskie i ich ochrona, plagiat. Zarzgdzanie prawami

efektéw uczenia sie:

autorskimi. Umowy o przeniesienie autorskich praw majatkowych. Prawo wiasnosci przemystowe;j.
Projekty wynalazcze. Patent. Umowy licencyjne. Zgtaszanie projektéw. Znaki towarowe, wzory

uzytkowe i przemystowe. Zarzgdzanie wtasnoscig przemystowa.

Sposéb weryfikacji efektow

uczenia sie:

kolokwium zaliczeniowe, ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas dyskusji na zajeciach

*) 3 — zaawansowany i szczegétowy, 2 —znaczacy, 1 — podstawowy,

14. Zasady i forma realizacji praktyk zawodowych

Program studidw nie przewiduje realizacji praktyk zawodowych.
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15. Matryca efektow uczenia sie

Plan studiéw - Kierunek: Inzynieria Srodowiska
Plan of study - Field: Environmental Engineering

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Study degree: M.Sc. studies

Forma studiéw: stacjonarne
Form of study: stationary

Profil studiéw: ogélnoakademicki
Profile of studies: overall academic

Matryca efektéow uczenia sie/Matrix of learning outcomes

dlalolglvule|ns|g|lalold|yog|lv]lelalalo|ls|lv]loln]lo]lalolalalm|ltlalalm]|<]n
. . eleflelelelelelele|ld|dd|d| DD dlolo|lo|o|lo|o]|olo]o
tp./ [Nrsem./ N ‘ z|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|3|3|5|5|5|5|3|3|3|3|3|3|3|5|2|S|S|2|<
No. |Sem.No. [kod/Code Nazwa zaje¢/Course title 9l el hel iel pel jel il hel kel pel pel pel pel hel hel hel Bed e el e el el el e el el el el el Bl ol el el Bl et
KOMPETENCIE - absolwent|
JEST GOTOW/
WIEDZA - absolwent ZNA i ROZUMIE/ UMIEJETNOSCI - absolwent POTRAFI/ COMPETENCES - graduate
KNOWLEDGE - graduate KNOWS and UNDERSTANDS SKILLS — graduate CAN DO is READY
1 1 BIS-IS-25-01L-01 Monitoring $rodowiska/Environmental monitoring 3 3 1 2 1 1 1 1
2 1 BIS-IS-25-01L-02 Planowanie przestrzenne/Spatial planning 3 2 2 3
3 1 BIS-1S-25-01L-03 Inzynieria ochrony powietrza/Engineering of air pollution control 3 2 1 1 1 1
4 1 BIS-IS-25-01L-04 Statystyka/Statistics 2 1 1 1 1] 2
5 1 BIS-1S-25-01L-05 Wodociagi i kanalizacje/Waterworks and sewage systems 3 1 3 2 1
6 1 BIS-I1S-25-01L-06 Zbiorniki retencyjne/Water reservoirs 1 3 21 1 1 1 1 2 1
7 1 BIS-I1S-25-01L-07 Alternatywne Zrédta energii/Renewable energy resources 1] 3 1 1 1 1 1
Niezawodnosc i bezpieczeristwo systemow inzynierskich/Reliability
8 1 BIS-1S-25-01L-08
and safety of engineering systems 3 3] 1] 2 1 1 1
Ekonomika w inzynierii Srodowiska/Economics of environmental
2 BIS-IS-25-02Z-01
9 s engineering 1 1| 3 3 1 1 1 1 2
10 2 BIS-IS-25-02Z-02 Chemia $rodowiska/Environmental chemistry 3 2 1 2 2 1 1
11 2 BIS-IS-25-02Z-03 Renaturyzacja rzek/River restoration 3 2 2| 2 1 1 1l 2
12 2 BIS-IS-25-02Z-04 Geotechnika srodowiskowa/Environmental geotechnics 3 2 2] 1 1
13 2 BIS-1S-25-022-05 Sktadowiska odpadéw/Waste landfills 1] 2 2 1 1 3 1 1 1
Technologia i organizacja robét instalacyjnych/Technology and
14 2 BIS-IS-25-02Z-06
organization of installation works 2 1 3 2 3 2 1
15 2 BIS-IS-25-02Z-07 Zarzadzanie $rodowiskiem/Environmental management 2 3 3 2 1 1
16 3 BIS-I1S-25-03L-01 Ocena zagrozen powodziowych/Flood risk assessment 2 3 1 1 1 1 1 1 1 2
z i Scig intel |
17 3 BIS-1S-25-031-02 arzadzanie wiasnoscig intelektualng/Intellectual property 1 3 ) )
management
Liczba wystapien efektu/
The number of times the effect occurs| 3| 5 2| 2| 2 2| 2| 2 5| 2| 2 2| 2| 3 3| 1| 5[ 5| 2| 3| 2| 2| 2| 2| 4]10f 2| 3|10 3| 5| 9| 3| 4] 3
Oddziatywanie zaje¢ na efekt kierunkowy
The impact of the course on effect of study field| 6/ 8 4| 5| 5| 5| 6|/ 4/ 10| 4| 4| 5| 4| 5| 5| 3| 8 9| 4| 5 4| 4| 3| 4| 6|12| 4| 3[12| 3| 6[12| 7| 6] 3
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15. Matryca efektów uczenia się


16. Wskazniki ilosciowe

1) Wymiar przedmiotéw humanistycznych: 6 ECTS — 5%

2) ECTS z przedmiotow do wyboru, jezyka obcego, przygotowanie pracy dyplomowej (46 punktow ECTS — 51 %)
3) ECTS wynikajgce z zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu (47 punktow ECTS — 52 %)

4) Profil ogélnoakademicki (73 punkty ECTS — 81% zajec zwigzanych z dziatalnoscig naukows)

5) Nie dotyczy

6) Nie dotyczy

7) Nie dotyczy
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